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Présentation

Objectifs

Connaître les procédés de dépôt de couches minces et de nanomatériaux à partir de phases gazeuses activées thermiquement, 
leur principe de fonctionnement, leurs avantages et leurs inconvénients, ainsi que les phénomènes physiques et chimiques en jeu 
dans chacun d’entre eux.

Savoir travailler en équipe-projet pour réaliser une étude de cas, sur la base d’articles scientifiques et de ressources documentaires 
ciblées mises à disposition sur Moodle, puis construire et effectuer une présentation orale aussi complète et pédagogique que 
possible synthétisant les éléments clés.

Description

La première partie de cet enseignement porte sur la présentation des techniques CVD, ALD et évaporation sous vide (PVD).

La seconde partie met en œuvre de modalités d’apprentissage par projet (pédagogie inversée)  : réalisation d’une étude de cas 
portant sur un procédé d’élaboration appliqué à un matériau ou une famille de matériaux, pour un domaine d’application précis 
(cellules photovoltaïques, batteries Li-ion, fabrication et utilisation de l’hydrogène, barrières thermiques, …).
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Pré-requis obligatoires

Connaissances de base en phénomènes de transfert, chimie, cinétique et techniques de caractérisation des matériaux.

Contrôle des connaissances

Evaluation dans le cadre du Grand Oral du parcours Fonctionnalité.

Syllabus

• Chapitre 1 : Présentation générale des procédés de dépôt de couches minces
• Chapitre 2 : Le procédé de CVD thermique
• Chapitre 3 : Le procédé d’ALD thermique
• Chapitre 4 : Les procédés d’évaporation sous vide (PVD)
       Chapitres disponibles sur MOODLE :

• Technologie des réacteurs de dépôt de couches minces
• Le dépôt de couches minces de semi-conducteurs
• Les couches minces pour l’optoélectronique et les fibres optiques
• Les couches minces anti-usure, anti-corrosion et pour applications nucléaires
• Matériaux et procédés pour les cellules photovoltaïques

Informations complémentaires

7 séances réparties en 2 séances de cours, 3 séances d’étude de cas par groupe de 3 à 4 étudiants, 2 séances de restitution orale 
et discussion.
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Articles cités dans le polycopié, mis à jour chaque année.
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